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一、考试科目及分值比例

专业综合卷满分为350分，考试时间为150分钟。考试科目及分值比例如下：

机械制图        约105分（其中极限配合及技术测量约40分）

机械基础        约85分

金属加工与实训—基础常识与技能训练    约110分

电工电子技术基础与技能   约50分

二、试卷结构

1.考试题型及分值比例

单项选择题25%；判断题约15%；填空题约25%；计算题约20%；作图题约15%。

2.试卷难易比例

容易题占       40%    较易题占   30%

中等难度题占   20%    较难题占   10%
三、考试范围及要求:

【机械制图】

一、机械制图的基本规定

1.图纸幅面及格式。

2.比例的定义，比例的标注。

3.字体的号数，汉字、字母、数字的写法。

4.图线的名称、形式、宽度，一般应用和画法。

5.尺寸注法：尺寸的含义，基本规则，尺寸数字、尺寸线、尺寸界线、标注尺寸的符号，简化注法。
  二、几何作图

1.绘图工具及其使用。

2.线段等分法：平行线法，分规试分法。

3.圆的等分法：三、六等分；四、八等分。

4.圆弧连接：圆弧连接的概念。圆弧连接的作图方法。

用圆弧连接两相交直线，用圆弧连接己知的直线和圆弧，用圆弧连接两已知圆弧(外接、内接、混合连接)。

5.锥度、斜度的概念、画法及标注。

6.平面图形的画法：尺寸分析，线段分析，画图的步骤。
三、正投影法与三视图

1.投影法的概念(中心投影法，平行投影法)，正投影法及其特点和用途。

2.三投影面体系，投影面和投影轴的名称和代号。三视图的形成和名称。物体与三视图间的关系及投影规律；三视图之间的关系及投影规律。

3.点的投影：点的投影特性。点的投影与坐标的关系。点的投影图及投影规律。画和读点的投影图的方法。两点的相对位置。重影点的投影及可见性问题。

4.直线的投影：直线的对投影面的位置及投影特性。三投影面体系中各种位置直线段的名称和投影特性。画和读直线段投影图的方法。

5.平面的投影：平面的投影面的位置及投影特性。三投影面体系中各种平面的名称和投影特性。画和读平面投影图的方法。

6.基本几何体：平面立体——棱柱、棱锥，曲面立体——圆柱、圆锥、圆球的视图画法及其特征。尺寸注法。读图的方法。在基本几何体表面上求点的方法及可见性判别。
四、截交线与相贯线

1.截交线，截交线的性质。圆柱、圆锥、圆球的截交线，求作截交线的方法步骤。

2.相贯线，相贯线的性质。圆柱、圆锥、圆柱与圆球、圆锥与圆球正交的相贯线。两圆柱正交时相贯线的近似画法。
五、组合体视图

1.组合体的概念和分析方法——形体分析法。

2.组合体的组合形式。

3.组合体视图的画法：用形体分析法画组合体三视图。

4.组合体的尺寸标注：标注尺寸的基本要求，尺寸的种类及作用，尺寸基准。标注尺寸的基本方法——形体分析法。尺寸的布置。标注尺寸的步骤。
5.用形体分析法看组合体视图。

6.补视图和补缺线。
六、图样的常用表达方法

1.视图

(1)基本视图：基本投影面，六个基本视图的形成、名称、配置及标注。

(2)局部视图、斜视图的用途、画法及标注。

2.剖视图：剖视图的概念。剖视图的画法及标注。剖视图的种类，各种剖视图的用途和有关画法与标注的规定。剖切方法，各种剖切方法的用途和有关画法与标注的规定。读剖视图的方法。

3.断面图：断面图的概念。断面图的用途。移出断面、重合断面的画法及标注。读断面图的方法。

4.其他表达方法：局部放大图，简化画法。
5.表达方法综合应用。
七、标准件与常用件

1.螺纹：螺纹的形成。螺纹的基本要素。螺纹的种类。螺纹的规定画法、代号及标注。

2.螺纹紧固件：六角螺母、六角头螺栓及垫圈的比例画法。螺栓、双头螺柱、螺钉装配图画法。螺纹紧固件的种类及标记。

3.键联接的画法。

4.销联接的画法。

5.齿轮的种类、各部分名称及用途。
6.圆柱螺旋压缩弹簧各部分名称和尺寸关系。规定画法。

7.滚动轴承的结构和分类。滚动轴承的代号。滚动轴承的简化画法和示意画法。
八、零件图

1.零件图的用途；零件图的内容。

2.零件视图选择原则：主视图的选择原则——结构形状特征原则、加工位置原则、工作位置原则。其他视图的选择原则。典型零件的结构形状特点和表达方式。

3.零件图的尺寸标注：尺寸标注的要求。尺寸基准。标注尺寸的形式和注意事项。典型零件尺寸分析。常见结构尺寸的规定注法。

4.零件图上的技术要求：表面粗糙度、公差与配合、形状与位置公差、热处理及表面处理在图上的标注和识读。

5.零件的工艺结构：铸造圆角、退刀槽和砂轮越程槽、倒角和倒圆的标注。过渡线画法。

6.看零件图的方法步骤。会读轴套类、轮盘类零件图。
九、极限配合与技术测量

1.掌握：(光滑圆柱体)尺寸公差、偏差、配合的基本概念及有关计算。

2.掌握：表面粗糙度的标注方法及其含义。

3.掌握：游标卡尺，千分尺，百分表的刻线原理及读数方法。

4.熟悉：尺寸公差带图的作图方法。

5.熟悉：形位公差的标注方法及其含义。

6.了解：形位公差带的形状。

7.能够判别：配合性质。
注意：

 (一)投影基础知识与组合体部分

1.掌握：正投影与三视图。

2.熟悉：圆柱的截交线。

3.熟悉：两圆柱正交的相贯线（近似画法）。

4.掌握：图样的常用表达方法。

 (二)标准件与常用件部分

1.理解：螺纹的规定画法。

2.理解：直齿圆柱齿轮的画法。

3理解：平键联接的画法。

(三)零件图部分

熟悉：常用典型轴套类、轮盘类零件图的识读。

能识读一般复杂程度的零件图。
【机械基础】

考试要求参照以下(机械基础知识)教学考试要求执行。

【工程力学】

一、力的概述

1.掌握：力的概念和力的合成与分解。

2.了解：力在坐标轴上的投影。

3.掌握：二力平衡的条件及作用和反作用定律。

4.掌握：力矩和力偶的概念及计算。
二、一般构件的受力分析方法

1.了解：约束力、约束反力的概念。

2.掌握：柔性约束、光滑接触面约束、铰链约束、固定端约束及其约束反力的特点。

3.能分析：简单的物体受力，能画出：简单的物体受力图。
三、平面力系

1.掌握：汇交力系的解法。

2.了解：平面一般力系及平行力系的解法。
四、材料的强度

1.掌握：拉伸与压缩的概念，内力的概念及计算方法。

2.了解：应力的计算及许用应力、安全系数的概念。

3.了解：拉压时的强度计算。

4.掌握：剪切的概念。

5.了解：剪切时的强度计算。
【机械传动与常用机构】

一、概述：弄清机器和机构、构件和零件等概念。

二、螺纹联接与螺旋传动

1.掌握：螺纹的主要参数以及螺纹的旋向、头数、牙型的概念。

2.掌握：螺纹的分类，能识别螺纹的标记。

3.了解：螺纹的应用。

4.掌握：螺纹联接的几种形式及应用。

5.掌握：螺纹联接的预紧和防松。

6.了解：螺纹传动的类型。
三、带传动

1.掌握：带传动的组成、工作原理、传动比及特点。

2.了解：带传动的基本要求，V带的结构和标准。

3.熟悉：带传动的张紧、安装及维护。
四、链传动

1.了解：链传动的特点、应用场合及传动比计算。

2.了解：传动链的类型。
五、齿轮传动

1.掌握：齿轮传动的特点、分类、传动比计算。

2.熟悉：直齿圆柱齿轮的主要参数。

3.掌握：标准直齿圆柱齿轮各部分尺寸的计算。

4.掌握：渐开线齿轮的啮合特性。

5.了解：齿轮齿条传动的特点。

6.了解：斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮的特点。

7.了解：齿轮失效的形式。
六、蜗杆传动

掌握：蜗杆传动的特点、传动比计算。

七、轮系

1.了解：轮系的主要功能、分类。

2.掌握：各种定轴轮系传动比的计算。

3.会判断：定轴轮系从动件的转向。
八、轴系零件

1.掌握：轴的功用、分类。

2.了解：轴的常用材料。

3.了解：轴上零件的轴向固定形式和周向固定形式。

4.初步了解：轴的结构在加工，装配工艺方面的要求。

5.了解：键联接的功用及键的类型和应用。

6.了解：滑动轴承的结构、应用和材料及润滑。

7.熟悉：滚动轴承的主要类型、特点。

8.了解：滚动轴承的选用及滚动轴承的安装、调整、润滑密封。

9.了解：各种常用联轴器和离合器的结构原理、特点及应用。

10.了解：各类制动器的工作原理。
九、平面连杆机构

1.掌握：铰链四杆机构基本类型的判别方法。

2.掌握：铰链四杆机构中急回特性和死点位置的基本概念。

3.了解：铰链四杆机构的应用。
十、凸轮机构

1.掌握：凸轮机构的组成、特点。

2.掌握：凸轮机构的分类和应用。
十一、间歇运动机构

了解：棘轮机构、槽轮机构的组成、工作原理及应用。

十二、弹簧

了解：弹簧的功用、种类、结构、制造和材料。

【液压传动】

1.了解：液压传动的特点及应用范围、液压系统的组成和液压传动的工作原理。

2.掌握：压力、流量的基本概念。

3.了解：柱塞泵、叶片泵、齿轮泵的工作原理、结构。

4.了解：液压缸的型式及应用。

5.了解：液压控制阀的工作原理、结构、符号及应用。

6.了解：液压辅助元件的结构、作用及应用。

7.了解：常用的液压回路的动作原理及应用。
【金属加工与实训—基础常识与技能训练】

【金属材料和热处理】

一、金属材料的性能

1.明确：导热性、热膨胀性、抗氧化性、耐腐蚀性的概念。

2.掌握：强度、塑性、硬度、韧性、疲劳强度的含义。

3.了解：工艺性能的含义。
二、钢的热处理常识

1.了解：热处理的概念及目的。

2.熟悉：退火、正火、淬火、回火、表面热处理的方法。
三、常用金属材料的牌号、性能、用途

1.掌握：碳素钢的概念、分类、牌号的表示方法；了解：碳素钢的性能及用途。

2.掌握：合金钢的分类、牌号的表示方法；了解：常用合金钢的性能及用途。

3.熟悉：铸铁的分类、牌号的表示方法；了解：铸铁的性能及用途。
【热加工基础】

一、铸造

1.了解铸造的特点、分类、应用及安全文明操作规程。

2.了解砂型铸造的工艺过程。

3.了解特种铸造方法、工艺及设备。

4.了解铸造的新技术。
二、锻压

1.了解锻压的特点、分类、应用及安全文明操作规程。

2.了解自由锻造的特点、基本工序及应用。

3.了解锻模、胎膜锻的特点。

4.了解板料冲压的特点、基本工序及应用。

5.了解锻压新技术。
三、焊接

1.了解焊接的特点、分类、应用及安全文明操作规程。

2.了解焊条的种类及应用、焊条电弧焊的设备及操作维护的方法。

3.了解气焊、氩弧焊等焊接方法。

4.了解焊接新技术、新设备。
【冷加工基础】

一、金属切削加工基础

1.熟悉金属切削运动及其特点，掌握切削用量三要素的符号、计算及选择原则。

  2.熟悉常用刀具材料，了解新型刀具材料。

  3.熟悉车刀的主要角度及其作用。

  4.理解正确选用常用刀具的方法。
二、金属切削机床分类及其应用

1.了解金属切削机床的分类及型号编制方法，能正确识读常用机床的型号。

2.了解钻床的分类、组成、应用范围及加工特点、熟悉钻削常用刀具及工具。

3.了解卧式车床的种类、组成、应用范围及加工特点；熟悉常用车刀的种类；熟悉车床常用夹具的特点及应用场合。

4.了解铣床的种类、组成、应用范围及加工特点；了解常用的铣削方法、铣削刀具及工具。

5.了解常用数控机床的种类、组成、应用范围及加工特点。

6.了解刨削、插削、磨削、镗削的设备分类、组成、应用范围及加工特点。
三、特种加工与先进加工技术

1.了解常用特种加工设备、加工方法及加工特点。

2.了解先进加工技术。
四、零件生产过程的基础知识

1.了解生产过程、生产类型；掌握基准、工序、安装、工位、工步、走刀的概念，能

合理选择定位基准。

2.了解典型表面及典型零件的加工方法。
【电工电子技术与技能】（非电类少学时）

本部分只对电路基础与电工技术部分做要求。

【电路基础】
一、认识实训室与安全用电
1.了解电及电工电子产品在实际生活中的广泛应用，了解电工实训室的电源配置，了解常用电工电子仪器仪表及工具的类型及作用。

2.掌握实训室操作规程及安全用电的规定，了解人体触电的类型及常见原因，掌握防止触电的保护措施。

3.了解电器火灾的防范及扑救常识，能正确选择处理方法。
二、直流电路

1.了解电路的基本组成，会识读基本的电气符号和简单的电路图。

2.理解电路中的电流、电压、电动势、电能、电功率等常用物理量的概念，能对直流电路的常用物理量进行简单的分析与计算。

3.了解电阻器和电位器的外形、结构、作用、主要参数，会计算导体的电阻，了解电阻与温度的关系和超导现象，理解欧姆定律的概念，能利用其对电路进行分析与计算。

4.掌握电阻串联、并联及混联的连接方式与电路特点，会计算串联、并联及混联电路的有效电阻、电压、电流及电功率。

5.理解基尔霍夫定律，能应用KCL、KVL列出简单电路方程。
三、电容与电感

1.了解常用电容元件，了解电容的概念、参数及标注，能判断其好坏。

2.了解实际电感元件，了解电感的概念，会识别不同类型的电感器，能判断其好坏。
四、单相正弦交流电路

1.了解实训室工频电源，了解交流电压表、交流电流表、钳形电流表、单相调压器等仪器仪表，了解试电笔的构造，掌握其使用方法。

2.了解正弦交流电的产生过程，了解交流电波形图，掌握频率、角频率、周期的概念及其关系，掌握最大值、有效值的概念及其关系，了解初相位与相位差的概念，会进行同频率正弦量相位的比较，了解正弦量的矢量表示法。

3.理解电阻元件的电压与电流的关系，了解其有功功率；理解电感元件的电压与电流的关系，了解其感抗，有功功率和无功功率；理解电容元件的电压与电流的关系，了解其容抗、有功功率和无功功率。

4.理解RL串联电路的阻抗概念，了解电压三角形、阻抗三角形的应用

5.理解电路有功功率、无功功率和视在功率的概念，理解功率三角形和电路的功率因数，了解功率因数的意义、提高功率因数的方法。

6.了解照明电路配电板的组成，能安装照明电路板电路，会单相电表接线。

7.了解三相正弦交流电的产生，理解相序的意义，了解三相四线供电制。
【电工技术】

一、用电技术

1.了解发电、输电和配电过程，了解电力供电的主要方式和特点，了解供配电系统的基本组成，了解节约用电的方式方法。

2.了解保护接地、保护接零的方法和漏电保护器的使用及应用，会保护人身与设备安全，防止发生触电事故。
二、常用电器

1.了解常见照明灯具，了解节能新型电光源及其应用，会根据照明需要，合理选用灯具。

2.了解单相变压器的基本结构、额定值及用途；理解变压器的工作原理及变压比、变流比的概念；了解变压器的外特性、损耗及效率。
3.了解三相笼型交流异步电动机的基本结构和铭牌参数；通过多媒体演示等方式，了解旋转磁场的产生与转子转动的原理；理解三相异步电动机的机械特性的含义。

4.了解常用低压电器的分类、符号；了解熔断器、电源开关、交流接触器、主令电器、继电器等常用低压电器的结构、工作原理及应用场合，会根据工作场所合理选用。
三、三相异步电动机的基本控制

1.了解三相异步电动机直接起动控制及单向点动与连续控制线路的组成和工作原理。

2.了解三相异步电动机接触器互锁正反转控制电路的组成和工作原理。

3.了解点动与连续运行控制线路配电板的配线及安装方法要点；了解会接触器互锁正反转控制线路配电板的配线及安装方法要点。

注：考试内容以考纲规定的内容为准，原则上不指定考试教材版本，参考教材为高等教育出版社出版的教材，即：
《机械制图》第三版  主编  王幼龙

《机械基础》第二版  主编  李世维

《金属加工与实训--基础常识与技能训练》 主编 王英杰  陈礁

《电工电子技术与技能》 主编 程周
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